(SUPPLEMENTARY MATERIAL) کے رات‎ f 


v6‏ : ارک ےا یں 


7 جک توانائی اورا انی رفا ری 

کیسوں کے ا لیات سل طورا حوکت میس رتے ہیں۔ کک کے 
دوران وه ا ےک ےکا کک اور سا کر ہی 47 
ولواروں ےکی متصادم ر سے ہیں ۔ ,تَا ا نکی جیا ل/ رقا ر ارتو اتی کی 
انیم می تبد کی آہان ہے۔ لپ کی بھی لی ی سے بھی لیے 
گی پال اود ناا کی یکسا یں ہہوئی ۔ اس رع جم ماما ت کی صرف 
اوس پال بی معلو مکر کت ہیں۔ انمو نے میں ساما تک تراد اور 
ان کی انفرادکی رشا ری بدا دہ ...... ہا ہیں تو سا مات کی اوسا پال 
( قار )رہں سیب من درج ذب لطر لے ے معو مکی پاک ے۔ 


TLS Pees Un 
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میس ولل اور ل مین حابم کر گے 02٦‏ رفا رو نکی 


Average 

Most probable speed (u.,) وط و‎ 
q | SPeed (Un) Root mean 
square speed (U,,.) 
ت‎ Un Ua, 

U 

2 Curve rm 
wat T, 
د‎ Curve at T; 
لن‎ 
نے‎ 
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Speed ےس‎ 


شکل (3)ھ: رفتاروں کا میکس ویل- بولٹز مین بٹائو 


یق ےک نخا رس کے ورے ارت اورولال ارت کر بہوتا ج۔ 
خصو رفرار کے حائل سالما تکی تداومعلو مک نے کے ےکس ول 
اک فار مولا ا زک کل (۸1 ی رولف برا مارت 1 
اد ر٣‏ ے(ر ا کی تدر رجا سے زیادہ سے ) الما ت کی تحداد اور سا ای 
رار کے انی یی گ یار اف دکھایاگیا سے راف میس دکھائ یکئی رفآ روں 
کی یم( ٹا )کو رقا روک میس وبل = بور ین با کہا جاتا جےں 
یش نکی رفمار بہت زیادہ سج اوران سالما تک بھی ج نکی پال ہم 
ےکی êk‏ ا زمادہ ے زیادہ ات پا لک تلا رکرنی 
ے۔ اس چا لک اغلپ 7ہن چال (Most probable speed)‏ 
کے میں ا وہ سے ظاہرکمرتے ہیں۔ ےسا مات کی اوسط پال کے 
بہت زریادہ نز دک لے رارت کی اضافہ کے اتر ساتجھ اغلب 
تین پال یں بھی اضافہ ہوجانا ے۔ ساتھ ی اوج درج رارت ر 
جال بانج یکشادہ ہو جانا سے فیک کشمادہ ہونا اس با کو ناکرت 
ےکہ بہت زیادہ رشا سے کم یکر نے وانے امات کی تراد میں 
اضافہ ہوا ے۔ پال با کا اتصارسا لمات کیت پر موتا ہے اک درج 
رارت نے واک ما لم کبیت وا نے سا لمات 
ا مول ی سے شا ایک ہی ورچہ رارت بے کے نارون 
امات پھر ی کور ن سالمات کے ما ےنا دہ جی زک ےرک کر ے 
یں ۔ لیا کی کی دبے ہے درچہ حرارت پر نارون الما تکی اغلب 
بن پاک کور ی سالات ےتا یدوم ے کل (۸)2 
مال دپے مو ےکور ہی اور اک دیشن کے سالمائی مال باک یکو وھ ۔ 
مالائ ای ک خوش ورج رارت پر سالما تک انفرادکی پال یں تجد بی 
وال ہوردی ے ج بک یا لو ںکا با ایک ہی ر تا ے_ 
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Molecular speed — 


شکل (2) ۸ : 300K‏ پرکلورین اور نائٹروجن کے لیے سالماتی چالوں 


کا بٹائو 
تم ہے یں ک کی سی نوانا ‏ یکو مندرج زل عبارت 
زر یت طا کیا چاتاے۔ 


Kinetic Energy = > mu? 


زاء اکر بم تیم سی سی ز ر رای یلاک کے ے اد اھر 
پذ ترک توانائی ”ہہ کے معلو مکرن جا تج ہیں یں تتام الما کی 
پالوں ےک اوسط فدر کا درکار مول اس من لے :اکر تے 
سے ظا رکیا ہاتاے: 


n 
اوسط مرو یال کی سالما تکی اوسط کی فذازائی کی براو راست‎ 
پاش ے۔ اگر ہم پالوں کے مر کے اوس کا جذرالھرن لی ہیں لو‎ 
“یں چا لکی ایک اہی تر حاصل ہوٹی ے جو اقلب تر بین ال اور اورا‎ 
(Root means پال سے شاف مون ے۔ اس چا کو چ زر اوسط مرت‎ 
یال کے ہیں اورا سے مث درج ق لل عبات کک کل میس نا ہ رکا‎ sو‎ ur9 


جانا ے: 
2 -- 
u‏ ™ مہا 


زر اوسط مرن پال اوسط پال اور اغلب تر ین پال کا ایک 


دوسرے ےئ ررچہز مل رش ے۔ 
Ms Hg Um‏ 
یں پا لوں کے درمیا ن نبت ذیل س دی ائی ے: 
4 : 120 1 : ا ےسلا: ہہلا: U.‏ 


mp av rms 


(Thermodynamics) ثت‎ 7 VI 1 4 


)e( 6.5‏ ڈاکی لییش نکی انی بی 


بے ماتا جا تا ےکی تلو ل کی اختی لی تقل ور چ رارت اور و پان رکال 
کی صو مقرار میں کل کی صوص مقدار کے اضانے ے وا 
یخی لی تبر ی ا ویلک اطا مول ی ر م کے ےت 
ل پرکیا ماتا ےکی روح کلو راڈ کے ایک مو لکو فی کے 
0 مول یک کے کے ےا ی ری حرو زل مات 
کے ف رع ظا رکیا جات ہے۔آسالی کے ےم پیک کہ .وھ علامت 
کا استتما کر ۓے_ 

HCI(g) + 10 aq. + 1101.10 aq. AH = 

-69.01 kJ / mol 
_ آ سے اننا بی تپ ربیوں کے من رجفلل سییٹ برغو رک یں‎ 

(S-1) HCI(g) + 25 aq. + 1101.25 ۰ 
AH = -72.03 kJ / mol 
(S-2) HCI(g) + 40 aq. +> HC1.40 aq. 
AH = -72.79 kJ / mol 
(S-3) HCI(g) + o aq. +> HCI. o aq. AH = -74.85 
kJ / mol 


3د گی تر سح لکی مق رار پرمحلو لکی اتٹتھا بی کے موی اتا رکو 
اہ مکی ہیں۔ استمال ہونے وا ےگل لک مقرار س کے کے اضاذہ 
بینا جانا سے لول کی اٹتھا سی ایک تچ یری قد رکو کی جا ی ہے 
اڈ روکگورک الین کے لیے 30ھ گی بے ندر کور پالا صاوات (3 - 8) 
دب یگئی ے۔ 

اکر تم برکورہ پالا مساوات کے سییٹ میں کی مصاوات (1 - ) 
کو دوسری مماوات س ےا میں لو منررجہ ولل ی اکل 
وتا ے۔ 

1٦٦01.25 aq. + 15 aq.—¬+> HC1.40 aq. 

AH = [-72.79 - (-72.03)] kJ/mol = - 0.76 kJ/mol 

AH‏ کی 7 01 / تا 0.76 ڈاکی لیش نکی اتی ی ج 


ھی کے رارت 


تار تک دہ مقرار ے جو اطراف سے اس ونت حاص لکی جا ی ے 
ج بلول میں اضائی کل مایا جانا سے یحو لکی ئی لی نکی انتھا ہی 
کا حصا ر لول کے اصسل اراز اور ملاۓ جانے وا لے گل کی مقار 


N‏ ے۔ 


(c) 6.6‏ انرا اور ر ریا تکا دوس اکلہ 

تم جات ہی ک٦‏ کولییڈ نام کے لے توان کی حر بی ستل رہق 
ے۔ الا ا مم کے نظام می٠‏ ارا یں ہونے والا اضا ف خو وکو و 
ہو نے وای تب گی کی فطری صت ہسے۔ درتحیقتء ہے 7کیا تکا در 
قانون ( کے ہے۔ لیات کے لے قانو نکی ی ر ر 
او نک وک یکئی طرلیتوں سے با کیا ا سے۔ مم کیا ت کا دوس 
اون اس با تک وضاح کرت ےکا زخودضرارت زا نالات ات 
عا مکیوں ہیں ۔حرارت زا تقاءلات بی تھا ی کے ذر ےے ار ہونے 
وای رارت اطرا فی بے تر شی میں اضان ہک وی سے اور موی 
اینٹرا لی تیر بی ت ل جو تی لکوخود ہو و واا ہے وال با 


rg 
ملق اترا اور کیا تکا راف نون‎ (d) 6 


ھی نے کے سالمات یا تو خ ایم میں پا ری بھی مت میں رک 
کر کے ہیں۔ بہ ایک لٹوکی طرح کم کر تے ہیں اور سا میات کے پانڑ 
میں نیو اور وباو پرا وا ے۔ اہک ہہ کات رتب لټر بر 
(Translational)‏ رش (Rotational)‏ اور ۱ زی کا تکہلای 
ہں۔ جب ظا م کے درچ“ ارت میں اضافہ وا ےلو بر کات شرت 
اتارک ق ہیں اور اہیٹرا ی ہیں اضافہ ہو جات ہے وفع کی رت جب 
ورج عرارت می سی آئی سے و اہیٹرا لی گٹنلکتی سے کی کی ن ل سک ری 
کی انٹرا لی اس وشت مغر ہو ہا ے جب اس کا در“ رارت 
صن کو جا ناے۔ بی کیا تکا تیا تا نون ے۔ ال نکی وجب ےکم 
مطلق مز کریٹل میں کل تیب پا ہا ے۔ یہ بیان صرف الس 
کی وسو ں کک بی رود کیو نظ ریا ی 7 7ے رطام 
( ت ہ سک یئ لولوں اور اتتا ٹمنڑی (Super Coled)‏ ر اش کی 
ایا پی ج0 پرصفرییں موی ۔ تیسرے قانو نکی امیت اس یقت میس 
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شید ےکا کے ذر بی صرف رار اعداد وشار سے خا ےک 
یٹراپ ی کی ملق ققرروں کا صاب ایا جاسکنا ے۔ معیاری ازرا لی کا 
اتعال یں (Hess)‏ کےکیلی ہکی م کی بات کے ذ رچ معیاری 
یٹراپ ی تب کی پاش کے لی ےکیا جاتا ہے۔ 


اک٣‏ ازنك 


1ء بزگو لک چاری 
pk PK‏ اور ازع تقل کی علو رات یں معلوم 1م کا بذرحلول ار 
کر نے یں مروگ رایت ہوٹی ے۔ 


ټی ای بفلو لکی تیاری 

تزاپی 11م کا بلول تیا رکرنے کے لیے ن کرو ر تھ زاب اورقوی اسای 
ٹیش بنائۓ گے اس کے نم کک استما لر ے ہیں۔ 1او کزو تی زاب 
کے وازن مسقل ج نج زکزو ر تی زاب اور ای کے جقننہ اساس کے اراز 
گی نبت کے مال رشت تاکر کے ہو سے ایک سادا تک لی لکرتے 
ہیں۔ ایک عام معا ے میں جہا کور یزاب 1۸ پالی میس انار 
مو جاتاے: 

HO +‏ ے HA + HO‏ 
ینس کے لے تم مزاولل عبار کے کے میں : 


_ [HOA 1] 











5, 
[HA] 
عار تکو ازع فو رت بکمر نے ر‎ 
[H,0'] = Bf [HA] 
A ] 
وولو ں طرف لوگارتم نے اور ارکا نکوا زرو رتب د ےے پہ‎ 
[A ] 
K =pH -1 
PK, =P og [HA] 
[A ] 
Ll pH=pK, + lo A-1 
٢۲ مرحلاپأ‎ 8 [HA] (A-1) 
جج‎ [Conjugate base, A ا‎ A-2) 


[Acid, HA] 
20 کارت (۸-2) ہنژرین۔-‎ 
صاوات کہا ل ے۔‎ (Henderson-Hasselbalch) 








IV 
تیزاب کے جفتر اساس (ای ن آل ) اور آمیزہ‎ a رار‎ 
ٹیس موجود یزاب کے ارا زک نبت ہے۔ چوک زاب ای ےک زورک‎ 
تزاب سے لپا اس کا آلو زائز شی بہت می کم موتا سے اور 17۸] کا‎ 
اراز بغر متا ےکی رش سے لے گے تیزاب کے ارا زک فرق ات م‎ 
ہوا ےک اسے اظ ر اندا کیا جا ن ے۔ علاوہ از ی زیادہ/ قد‎ 
اسحائسیء [۸7] زاب کے مک کے اونا سے اکل ہوتے‎ 
ہیں ابنراجفتہ اسای کے اراز اونک کے اراز میس ات اعم فرق وا‎ 
ےکر اس اظ ر انرا کیا ا ن ے۔ اس طرح تال (7 ۸) مندرج‎ 

ول شک ل کا ہوگا۔ 
[Salt]‏ 
[Acid]‏ 
مماوات (۸-1) یہ اک ۸ک اراز ۸3م کے اراز کے 
ماوق ے pH pK‏ ے وت 1 اک تز رص موی کہے۔ ال 
رح ء اکر م تتیزاب اورک (جفتہ اسای )کا مور ازاز ایک بی لیت 
ہس نو کو لک 01 زاب pK‏ اوی ہوگا _ ای را موہ ]0 
کا بلول تیا رک نے کے لے م ا ہے ترا بک انتا ب کر کے ٹیس جس س کا 
pK‏ لے 3ا کے قریب تر ین ہو۔ ایک اڈ ل ٤م‏ ذز ر 4:76 
ہے اس لیے اسیک ائیسٹ اورسوڈ میم امیسیٹیٹ کا مہا وی مولر اراز ےکر 
بنا ے گے بفحلو لکی 1ں قد رت ]76. بے موی _ 
کرو ر اسای اور ای کے جفتنہ یزاب سے بنا سے گے ب کاو لکا ای 
طرح 7 7 پرمنررجذ اما کل ہویا: 








pH=pK, + log 


[Conjugate acid, BH" ] 


کا 


۰ 


[Conjugate acid, BH” ] 
[Base, Bj] 


بلول کی اح تز رکو ماوات 14= 0۸م + 1ا کا استمال 
کر کے معلو مکی ا ے۔ 

تم جا کے ہی ںکہ ام = pK, + pK, = JslpH + pOH‏ 
dI-pK,‏ ڈررو ںکومماوات (A-3)‏ وت پر مندبج ذیل مماوات 


ا 


(A-3) POH= pK, +log 


K,„,-pH=pK, - pK, + lo 
PA, 7 Pl1= PA, > PAKa 8 [Base, Bj 


[Conjugate acid, BH” ] (A-4) ا‎ 
[Base, Bj] 


pH=pK, + log 

اگراساس اوراس کے جفٹ یزاب کی ٹآرین ) کا مور ایکا زبیساں 
ےلو بلول م تد راا ںکی کم نکر کے مادک ہو _ ا مو نا 1 
زم تدر 9.25 مون ہے لیر ااا لول تیا ر کے کے لے سک 0 
تر 9.25 ے بساں مور ارہمکاز وانے اوتا اور اموم کو راہ ڑ ول کا 
استعا لکیا جا تا ے۔ اوشم کوراڈ اور اموم پا کڈ راکسمائیڈ سے مناے 
گے بلول کے لے مماوات (۸-4) ودل ےل 


[Conjugate acid, BH" ] 
[Base, Bj] 


بزو کی ام قد رڈائی یون سے متا یں مون ہے کوت لوکار 
رک نک تخت نبت می ںکوئی تبد یی ںآ تی 


pH=9.25 + log 








